ARDAHAN UNIVERSITESI

MERKEZi ARASTIRMA LABORATUVARI UYGULAMA VE ARASTIRMA
MERKEZIi (ARULAB)

LABORATUVAR GUVENLIGI VE KURALLARI KIiTAPCIGI

ARU.MERLAB.EK.001 Rev:0 03.12.2025


https://maluam.ardahan.edu.tr/tr
https://maluam.ardahan.edu.tr/tr

ICINDEKILER
|G 1 4 T PP PO TP PT R TRPPPPT PP 2
2. Laboratuvarda CaliSma STTECT .......uuuiieiiiiiieeiiiiiie e ettt e et e et e e et e e et e e e s snbb et e e s anbbeaeesanenneas 2
2.1. Kisisel Hijyen ve Koruyucu EKipmanlar............ccccviiiiiiiiiiiiiicee e 2
2.1.1. Kigisel KOTUYUCULAT .....eiiiiiiiiiiieiiie ettt 2
B T B TR € 077/ 131 4 (< TP PP PP PPPPR PPN 2
2.1 0.2, ENOIVENIET ..ttt 4
2.1.1.3. MIBSKEIET ...t 5
2.2. Laboratuvar Tanimi ve Kurallar .............c.eeoeiiiiiiiii e 5
2.2.1. Laboratuvar TanIMI .........cooiiiiiiiiiiiiie ettt e e e et e e e e e e s s s bbb eeeeaeeeans 5
2.2.2. Laboratuvarlarda Uyulmasi Gereken Genel Kurallar............ccccoooiiiiiiiiiiiniiiieee 5
2.2.3. Kimyasal Maddelerle Calisma Kurallari...........cccccoooiiiiiiiiiiiiiiiii e 6
2.2.3.1. Kimyasallarin Siniflandirtlmast ...........oooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 6
2.2.3.2.Kimyasal Maddelerin Etiketlenmesi ve Depolanmast ............cccveevvveiivreeiiiieesineesninnens 7
2.2.3.3. Kimyasal Maddelerle Giivenli Calisma Kurallari............ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiie 9
2.2.4. Cihaz Kullaniminda Uyulmasi Gereken Kurallar ............ccccccooiviiiiiiiiiiiee 11

ARU.MERLAB.EK.001 Rev:0 03.12.2025



1.Giris

Bu kitapcik, laboratuvar c¢aligmalarimin daha saglikli ve giivenli sekilde yiiriitiilerek, bilimsel
caligmalarin etkili sekilde siirdiiriilebilmesini ve hayati riskler tasiyan bazi tehlikeler hakkinda bilgi
sahibi olunmasi amaciyla hazirlanmistir. S6z konusu riskler, iyilestirilmesi ve tehlikelerin kazaya
doniismeden bertaraf edilebilmesi i¢in, ¢alisma kosullarinin iyilestirilmesini hedefleyen bu kitapgigi
dikkatli bir sekilde okuyup anlamaniz sizlerin ve ekip arkadaslarinizin giivenligi agisindan son derece
onemlidir. Laboratuvarda temel islemlerinin ilk ve en 6nemli adimi, laboratuvar ortaminin giivenligini
saglamaktir. Ayrica genel giivenlik onlemlerini almak, hijyen kurallarini uygulamak, laboratuvarda
meydana gelebilecek kazalarda acil durum prosediiriinii dogru bir sekilde uygulayabilmek 6nem
tasimaktadir.

2. Laboratuvarda Cahisma Siireci

2.1. Kisisel Hijyen ve Koruyucu Ekipmanlar

Sagliga zarar verecek ortamlardan korunmak i¢in yapilacak uygulamalar ve alinacak temizlik
onlemlerinin tiimii olarak tanimlanmaktadir. Sanitasyon ise hijyen, saglik kosullarini olusturma, devam
ettirme ve laboratuvar goriiniimlerinin iyilestirilmesi, atiklarin uzaklastirilmasi konularini kapsayan
daha genis bir kavramdir.

Islem Basamaklari Oneriler

Kisisel temizlik ve bakim yapiniz Viicut temizligi, el temizligi gibi kisisel
temizlikleri aksatmadan yapiniz.

Taki ve Aksesuarlar Laboratuvara giriste takilarinizi ve saat, kulaklik
vb. giyilebilir aksesuarlarinizi ¢ikartiniz.

Onliik Kullanim1 Onliigiiniizii  laboratuvarm  disginda  giyip
¢ikariniz.
*Yapacaginiz deneye gore koruyucu malzeme
se¢iniz.
* Yakict maddeler ile c¢alisirken eldiven

Koruyucu Malzeme Kullanimi kullaniniz.
*Zehirli gazlar ile calisirken maske takiniz.
*Laboratuvardan  ¢ikmadan  Once  elinizi
yikayiniz.

Is kiyafeti ve koruyucu malzemelerin bakim ve | Is kiyafeti ve koruyucu malzemelerin bakim ve

temizligi temizligini yapiniz.

2.1.1. Kisisel Koruyucular
2.1.1.1. Gozliikler

Kisisel koruyucu gozliik ve yiiz siperi ¢esitleri, ¢alisanin galistig1 ortamdaki zararli ve zehirli
maddelerin doguracag tehlikelerden, gozleri ve ylizii zararl ve zehirli maddelerden korumaya yonelik
koruyacak sekilde dizayn edilmistir. Arastirmanin i¢erigine gore hangi gozIliigiin kullanilmas gerektigi
onem tasimaktadir. Gozliik veya yliz siperleri genellikle;
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> Kiiciik parcalar ve tozlardan,

> Talas ve firlayan biiyiik pargalar veya kivilcimlardan,

> Ultraviyole (UV) ve kizilotesi (IR) (1s1 151n1) dahil sagliga zararli 1sinlardan ve g6z almadan
> Yiiksek 1s1l1 piiskiirtme maddelerinden,

> Kimyasal sigramalar, erimis metallerden

> Zehirli gazlardan, gozleri ve yiizli korumak i¢in kullanilmaktadir.

Genel olarak, atolye gozligl, gaz ve duman gozIligi, toz gozligl, tam koruma gozligi, yiiz
siperi vb. ¢esitleri bulunmaktadir.

Tam Koruma Gozliigii: Camlar asitten ve darbeden etkilenmeyen sifir diyoptrili, govdesi
yiize kolayca uyum saglayan yumusak ve seffaf plastikten, {izerinde bulunan havalandirma delikleri
sigrayacak stvinin gozliik i¢ine girmesini ve camlariin bugulanmasi dnleyecek sekilde yapilmistir. Bu
gozliikk asit ve ¢ozeltilerin doldurulmasi, bosaltilmasi ve naklinde, asit havuzlarinda ve kimya
laboratuvarlarinda toza, aside, alkalilere ve ¢apaklara kars1 gozii korumak i¢in kullanilir.

Seffaf Yiiz Siperi: Kimyasal ve metal sigramalar1 ile kivilcimlara kars1 yilizii ve gozleri
korumak i¢in kullanilir. Bag bantli olarak veya baret monte edilerek kullanilmaktadir. Yapilacak isi
hem iyi gormeyi saglamak hem de darbelere karsi yiizii korumak i¢in polikarbonattan veya plastik
camdan imal edilir.

Atolye Gozliigii: Sifir diyoptrilik kirilmaz camli (polikarbonat), yanlarinda tiggen seklinde
seffaf malzemeden (polikarbonat veya plastik cam) yapilmis koruyucu bulunan normal gozlik
goriiniimiinde bir gozliktiir. Bu gozliikler, atolyelerde, kesme, zimba, pergin, raspa, kuru taslama ve
pik veya biiylik metallere ve kivilcimlara kars1 gozii korumak i¢in tlim sanayi dallarinda kullanilir.

=
3

Gaz ve Duman Gozliigii: Cerceve govdesi gozleri sikica ¢evreleyen ve tizerinde havalandirma
delikleri bulunmayan gaz ve zehirli dumanlara dayanikli kauguktan ve bugulanmay1 6nleyecek sekilde
yapilmis, camlarinin goze bakan tarafinda kirilma halinde gozleri korumak iizere ayrica sifir diyoptrili
seffaf plastik bir tabaka bulunan gozliik tiirtidiir. Bu gozliikk konsantrasyonu gozlere zarar veren
(solunum yollar1 da yarim yiiz maske ile konmuyorsa) gaz, buhar ve dumandan korunmak i¢in
kullanilir.
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Toz Gozliugii: Sifir diyoptrili kirilmaz camli (polikarbonat) ¢ercevesi yumusak ve seffaf
plastikten yiize kolayca uyan, lizerinde camda bugulanma yapmasin1 6nlemek ve arkaya dogru acik
delikleri bulunan bir gozliiktiir. Lastik kayislar1 her yiize gore ayarlanabilir. Tas ve mermer kiricilarda,
tas doldurma ve tas, cakil kirma makinelerinde ve bunun gibi toz ¢ikaran tiim islerde kullanilir.

Gaz Kaynag Gozliigii: Gozliik camlan ¢ift katli olup, birinci kat (icte kalan) seffaf, distaki
hareketli renklidir, (oksijen kaynagi islerinde kahverengi, dokiim islerinde kobalt mavisi renklidir)
Govdesi seffaf olmayan plastikten yapilmistir. Uzerinde havalandirma ventilleri bulunur. Gozleri, 1s1
ve 1sindan korur. Bu gozliik oksijen kaynagi, kesme ve ocak veya dokiim islerinde 1sindan korunmak
iizere kullanilir.

2.1.1.2. Eldivenler

Kimyasallara Dayanikli Eldivenler: Mekanik etkiler ile agindirici, yipratici, zehirli maddelerle
veya siirekli olarak su icinde el ile yapilan ¢aligmalarda kullanilir. Yapilan is de kullanilan kimyasal
ham maddenin cinsine gére eldivenlerin malzemeleri de farkhidir. Ozellikle, PVC’ den ve vinil
kaucuktan yapilmis eldivenler, petrol yaglari, parafin, asit kostik ve alkalilere dayaniklidir. Neoplan
veya nitril kauguktan yapilmis eldivenler benzer, tiner gibi ¢oziiclilere dayaniklidir. Her iki tiir de
pamuk orgii tizeri kalin kaplamali olursa kesilmeye, asinmaya veya yirtilmaya dayanikli olur.
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Istya Dayanikli Eldivenler: 400°C’den 2000°C’ye kadar olan sicakliktaki caligmalardan asiri
sicaktan ve mekanik etkenlerden elleri korur. Ozellikle, itfaiye teskilatlarinda, dokiimhanede ve yiiksek
firinlarda kullanilir. Bu eldivenler, cam elyaf {izeri aleminize kaplamli kumastan veya kece kumastan
imal edilmistir. iki veya bes parmakli olarak yapilmus iki tiiri bulunmaktadir.

2.1.1.3. Maskeler

Tam Yiiz Maskesi: Cesitli zararli ve zehirli gazlara kars1 gozleri, yiizii ve solunum yollarim
korur. Konusmaya ve duymaya engel degildir. Govdesi naturel kauguktan, gorme cami, genis goris
acili (panoramik) kirilmaya dayanikli akril malzemeden yapilmistir. Uzerinde, bir nefes alma, bir veya
iki nefes verme ventili bulunmaktadir. Basa bes yerden ¢ok kolay takilip cikartilabilen toka ile
baglantili ahtapot bigiminde bas bantlar1 ile basa kolaylikla yerlestirilir ve ¢ikartilir. Genellikle, oksijen
% 16’dan diisiik oldugu ortamlarda temiz hava tiipleri veya basingli hava sisteminden alinan 6zel
hortumlarla kullanilir. Yeterli oksijen olup da zararli, zehirli gaz ve tozlarin yogun oldugu ve gozleri
rahatsiz eden igyeri ortaminda vidali tip filtrelerle (kartusla) kullanilir.

Yarim Yiiz Gaz Maskesi: Zehirli, zararl veya rahatsiz edici, gaz, duman ve tozlara karsi sadece
solunum yollarim1 korumak i¢in kullanilir. Burun ve agzi kapatir. Natiirel kauguktan yapilmis bir
govdesi ve tizerinde maske icinde kirlenen havay1 atmaya ve buharlasmay1 6nlemeye yarayan iki adet
nefes verme ve bir adet filtreden temiz havay1 almaya yarayan nefes alma ventili bulunur. Hava
sebekesine baglanabilen esnek hortumla da kullanilir. Ventili bulunur. Gaz filtresi veya toz filtresi
takilarak kullanildig1 gibi hava sebekesine baglanabilen esnek hortumla da kullanilabilir.

Stinger Toz Maskesi: Kaba tozlara (10 mikrondan biiylik zehirli olmayan, rahatsiz edici
partikiillere) kars1 kullanilir. Gévdesi, ¢ok sik gézenekli poliiiretan lateks malzemeden yapilmis siinger
oldugundan maskenin dis ylizeyi siizge¢ gorevini yapar. Alt kisminda (¢ene altinda) bulunan nefes
verme ventili ile nemlenmis nefes, disar1 atilarak slinger gozeneklerinde tozun g¢amurlagsmasi
dolayisiyla, gozeneklerin tikanmasi Onlenir. Kirlendik¢e yikanarak temizlenir. Hafif ve ekonomik
oldugu i¢in tercih edilir.

Kagit Toz Maskesi: Burnu ve agzi kapatan seliilozik veya sentetik elyaftan pres edilerek imal
edilen bir govdesi ve iki tarafinda basa takilan lastik bag bandi bulunmaktadir. Kullanim siiresi,
laboratuvar yogun tozlu ortamda ve siirekli ¢alistiginda en az bir giindiir

2.2. Laboratuvar Tanimi ve Kurallar

2.2.1. Laboratuvar Tanimi

Ardahan Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvart Uygulama ve Arasgtirma Merkezi
(ARULAB), 2012-2013 yillar1 arasinda 2.083.352,14 TL biitge ile kurulmustur. Merkez yonetmeligi
01.12.2014 tarih ve 29192 sayili resmi gazetede yayinlanarak yiiriirliige girmistir. 2019 tarihinden
itibaren faaliyetlerine Yonetim Kurulu kararlar1 ile devam etmekte olan merkezin amaci, Temel
Bilimler ve Miihendislik alanlarinda, Universite-Sanayi isbirligi kapsaminda ve yoresel kalkinma
slirecinde egitim, arastirma ve analiz hizmetlerini saglamaktir.

2.2.2. Laboratuvarlarda Uyulmasi Gereken Genel Kurallar

Laboratuvarlarda olusmasi en muhtemel tehlikelerden biri, kimyasal maddelerin calisanlar
iizerine sigramasi, yakici ve delici etkileri ile zarar vermesidir. Buna benzer tehlikelerden korunmanin
en basit ve etkili yolu laboratuvar 6nliigli ve koruyucu malzemeler kullanmaktir.
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Laboratuvarlarda laboratuvar sorumlusunun yazili izni olmadan ¢aligilamaz.

2. Hafta i¢i mesai saatleri disinda ve hafta sonlar1 laboratuvarlardan sorumlu 6gretim elemaninin
yazili izni olmadan ve gerekli feragat dilekgesi doldurulmadan 6grencilerin laboratuvarlarda
caligmalar1 yasaktir.

3. Sozli veya yazili biitiin kurallara dikkatle uyulmali, anlagilmayan konular laboratuvar

personeline sorulmalidir.

4. Laboratuvarlarda asla tek basina, izinsiz ve sorumlu kisi yokken ¢alisilmamalidir.
5. Laboratuvarlarda diizeni bozacak veya tehlikeye yol agabilecek sekilde hareket edilmemelidir.
6. Laboratuvarlara onliik giymeden girilmemelidir. Palto, ceket, canta vb. kisisel esyalar

laboratuvara getirilmemelidir. Laboratuvar &nliigiiniin 6nii kapali olmalidir. Onii agik 6nliikle
calismak tehlikelidir. Laboratuvarda giyilen Onliik ile laboratuvar disinda kalan alanlara
girilmemelidir.

7. Laboratuvarda galisirken eldiven, koruyucu gozliik ve maske kullanilmalidir. Calismaya uygun
koruyucu ekipman se¢imine dnem gosterilmelidir.

8. Kimyasal madde dokiilmesine ve cam kiriklarina tedbir olarak laboratuvarlarda daima kapali
ayakkabi giyilmelidir.

9. Calisma esnasinda uzun ise saglar mutlaka toplanmalidir. Sallantili kiipe, bilezik vb.
takilmamalidir.

10. Laboratuvarda yemek, igmek (sigara dahil), gida malzemelerini bulundurmak, laboratuvar
ekipmanlarin1 bu amagcla kullanmak yasaktir.

11. Calisirken eller yiize siiriilmemeli, agza herhangi bir sey alinmamalidir. Laboratuvarda
calisirken ag1z yoluyla sivi ¢gekilmemelidir.

12. Genel Laboratuvarda deney yapilirken laboratuvar teknik personeli mutlaka bilgilendirilmeli
ve yapilacak deneyler kendisine anlatilmalidir. Bir 68retim elemanina ait laboratuvarda ise o
ogretim elemani yapilacaklar konusunda bilgilendirilmelidir. Laboratuvar teknik personeli izin
vermedigi siirece higbir deney diizenegine, kimyasala ve diger malzemelere dokunulmamalidir

13. Laboratuvar terkedilirken bulasiklar yikanmali, tiim kimyasallar giivenlik altina alinmali, su,
gaz musluklari, bunzen bekleri, elektrik diigmeleri ve cihazlar kapatilmalidir.

14. Laboratuvar ortaminda calisilirken her tiirlii agik yara mutlaka yara bandi ile kapatilmalidir.

15. Laboratuvarlarda kullanilacak makinelerin 6nce kullanim kilavuzlart okunmali veya teknik
personelden yardim alinmalidir.

2.2.3. Kimyasal Maddelerle Calisma Kurallari
2.2.3.1. Kimyasallarin Simiflandirilmasi

Kimyasal maddelerin siniflandirilmasinda alfabetik olarak siniflandirma metodu kesinlikle tercih
edilmemeli, 6zelliklerine gore siniflandirma yapilmalidir. Sadece zararli olmayan tuzlar, sekerler,
tamponlar ve diger baz1 organik kimyasallar ile standartlar (vitamin ve amino asit standartlar1) kendi
iclerinde alfabetik olarak siniflandirilabilir.

Tehlikeli kimyasal maddeleri asagidaki sekilde siniflandirabiliriz:

Patlayic1 madde: Atmosferik oksijen olmadan da ani gaz yayilimi ile ekzotermik reaksiyon
verebilen ve/veya kismen kapatildiginda 1sinma ile kendiliginden patlayan veya belirlenmis test
kosullarinda patlayan, ¢abucak parlayan kati, s1vi, macunumsu, jelatinimsi haldeki maddelerdir.

Oksitleyici madde: Ozellikle yanici maddelerle olmak iizere diger maddeler ile de temasinda
onemli 6l¢iide ekzotermik reaksiyona neden olan maddelerdir.

Cok kolay alevlenir madde: 0°C'den diisiik parlama noktast ve 35°C'den diisiik kaynama
noktasina sahip sivi haldeki maddeler ile oda sicaklig1 ve basincr altinda hava ile temasinda yanabilen,
gaz haldeki maddelerdir.
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Kolay alevlenir madde: Enerji uygulamasi olmadan ortam sicakliginda hava ile temasinda
1smabilen ve sonug olarak alevlenen, Kat1 halde, ates kaynag ile kisa siireli temasta kendiliginden
yanabilen ve ates kaynaginin uzaklastirilmasindan sonra da yanmaya devam eden, Sivi halde, parlama
noktast 21°C'nin altinda olan, Su veya nemli hava ile temasinda, tehlikeli miktarda, ¢ok kolay
alevlenen, gaz yayan maddelerdir.

>Alevlenir madde: Parlama noktas1 21°C-55°C arasinda olan s1vi haldeki maddelerdir.

> Cok toksik madde: Cok az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla
emildiginde insan saglig iizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan maddelerdir.

>Toksik madde: Az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla emildiginde
insan saglig1 iizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan maddelerdir.

>Zararh madde: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla emildiginde insan saglig
iizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan maddelerdir.

>Asindirict madde: Canli doku ile temasinda, dokunun tahribatina neden olabilen maddelerdir.

>Tahris edici madde: Mukoza veya cilt ile direkt olarak ani, uzun siireli veya tekrarlanan
temasinda lokal eritem, eskar veya Odem olusumuna neden olabilen, asindirici olarak
siiflandirilmayan maddelerdir.

>Alerjik madde: Solundugunda, cilde niifuz ettiginde asir1 derecede hassasiyet meydana getirme
0zelligi olan ve daha sonra maruz kalinmasi durumunda karakteristik olumsuz etkilerin ortaya
¢ikmasina neden olan maddelerdir.

>Kanserojen madde: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye niifuz ettiginde kanser
olusumuna neden olan veya kanser olusumunu hizlandiran maddelerdir.

>Mutajen madde: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye niifuz ettiginde kalitimsal
genetik hasarlara yol agabilen veya bu etkinin olusumunu hizlandiran maddelerdir.

>Ureme icin toksik madde: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye niifuz ettiginde erkek
ve disilerin iireme fonksiyon ve kapasitelerini azaltan ve dogacak cocugu etkileyecek kalitimsal
olmayan olumsuz etkileri meydana getiren veya olumsuz etkilerin olusumunu hizlandiran maddelerdir.

>Cevre icin tehlikeli madde: Cevre ortamina girdiginde ¢evrenin bir veya birka¢ unsuru i¢in
hemen veya sonradan kisa veya uzun siireli tehlikeler.

2.2.3.2.Kimyasal Maddelerin Etiketlenmesi ve Depolanmasi

Kimyasal maddeler miimkiin olabildigince orijinal paketlerinde etiketli halde saklanmalidir.
Kimyasal maddelerin kaplar1 (sise veya kap) yazilar1 kolayca silinebildiginden cam kalemi ile
yazilmamak; depoda ve laboratuvarda bulunan her kimyasal mutlaka etiketlenmelidir. Etiketlerin tizeri
net ve agikca okunur sekilde yazilmalidir. Kagit etiket kullaniliyorsa yazilarin 1slaninca akmamasi igin
cini miirekkebi kullanilmalidir. Etiketlerin arkasi nemlendirilirken agza ve dile siiriilmemelidir.
Etiketler kolay ¢ikmayacak sekilde yapistirilmak ve etiketlerin iizeri seffaf folyo ile kaplanmalidir.
Etiket tizerinde maddenin acik adi, igerigi, tehlike isareti ve depolanma kosullar1 bulunmalidir. Orijinal
etiketi yirtilmis, kirlenmis veya benzeri sekilde hasar gérmiis kimyasallar yeniden etiketlenmelidir ve
yeni etiket orijinal etiketlerde bulunmasi gereken bilgileri icermelidir. Tehlikeli kimyasal maddeler,
tasima ve depolama esnasinda ¢evre ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde ambalajlanmalidir.
I¢inde bulunan maddenin 6zelliklerini gosteren etiketler kap iizerinde bulunmali ve bu ikazlara uygun
olarak depolanmali ve kullanilmahdir. Tehlikeli kimyasallarin etiketlerinde kimyasalin adi
(kisaltmasiz), tehlike sinifi, zarar verecegi hedef organ ve eger peroksit olabilen bir madde ise tarih
yazilmalidir. Tehlikeli kimyasal maddelerin iizerinde bulunan tehlike isaretleri, anlamlar1 ve alinmasi
gereken onlemler Tablo 1’de verilmistir.
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F: Siddeth alev ahe

02.E|.|.1g1 Parlama noktasy 21 *C min alonda olan “kolay alev alan sivalar ile kolay tumsan kanlan™ belirr.
Omlem: Ciplsk atesten kivilomdan ve 151 kaynssmdan nzak mmbmahdr.

F+: Cok siddetli alev aho

Oeellifi: Alevlenme noktzs: O *C°nin slonds, kaynama noktas maksimmm 35 °C olan smalardir. Mormal
basing ve oda sicskhifinda havada vame olan gaz ve gaz kangmlandr.
Omlem: Ciplak atesten kivilomdan ve 151 kaynasmdsn nzak mmbmahdr.

Xn: Zararh Madde

02.E|.|.‘lg1 Sohmdufimds, yamldniunda ve derive temas ettif durumda safhds zamar verebilir,
Omlem: fnsan viicudioyla teman énlenmelidir.

Xi: Tahris Edici Madde

Gz.alhg'J Agmiine olmamsans rafmen deriyvle ani oz sinali veva tekrarh temasy ilthaplara vol agabilic
Omlem: Goz ve den ile temas: engellenmelidir.

0: Oksidevici (Yikseltgen)

Owellizi: Ovgamik peroksitleri herhangi bir yamo nmdde ile temas emeseler bile patlayin Gzellif olan
yiikseltgen maddelerdir. Diger

yiikseligenler ise, kendileri yama elmasalar bile, oksijen varhfmda alev alabilirler.

Omlem: Vamo maddelerden uzak tomlmahdr.

E: Patlania

Gz.alhg'J Ekzotermik olarak reaksiyona giren kimyasallardir Atesle yaklastmldiklannds patlayabilirler
Omlem: Ciplak ategten, krvilomdan ve 151 kaynammdan uzak mmbmahdr.

T : Zehirli
Orzellizi: Solumdnzmda, yomulduiimds ve derive temas ettifi dunamlarda sazhza zarar verebilit, hatta dldiricn
olabilir.

@n].&m:.insanuh:.myla temess engellenmeli, aksi halde tbbi yardma bagrumilmahdr.

T+ : Cok Zehirk
Oeellizi: Solundniunds, yumlduiunds ve derive temas et danenlarda saghia zarar verebilir, hata aldiirici

olabilir.
Omilem: Insan viicudoyla temss engellenmeli, sksi halda nbbi yardma bapumulimalichr.

N : Cevre icin tehlikeli

Owellizi: Bu tir maddelerin ortamds buhmmas, dogal dengenin defismesi apsmdan skolojik sisteme hemen
veya ileride zarar verebilir.

Omlem: Fisk poz dmine ahnarsk bu tir maddelerin toprakla veya gevteyle temas enpellenmelidir.

C : Asindine (korozif)

.@@l@xx&&

- C
== 02.E|.|.1g1 Canh dolmlara zarar verir.
L . Omlem: Gozler, deriyi ve kryafstlen kormmsk icin dzel dolemler shnmahdr Buhsarlan sohmmamal aksi
'_ - halde nbbi yardms bagwumilmahdir.

Sekil 1. Kimyasal madde siselerinin Gzerinde gériilebilecek bazi uyan sembolleri ve aciklamalan

Kimyasal Maddelerin Depolanmasi:

Kimyasal madde saklanacak kaplar, uygun malzemeden yapilmalidir. Organik ¢6ziiciilerin diflizyona
ugramasindan dolay1 bu ¢oziiciiler plastik kaplarda saklanmamalidir. Baz1 kimyasal maddeler, 1518a
maruz kaldiginda bozunur. Bu kimyasallar, 151k gecirmeyen kaplarda saklanmalidir. Kimyasal
maddeler, laboratuvarlarda gerekli miktarda bulundurulmali, fazla miktarda ise kimyasal madde
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deposunda saklanmalidir. Zehirli, tahris edici, yanic1 veya partikiil yayan kimyasal maddeler az
miktarlarda ve ¢eker ocaklarda bulundurulmalidir. Tehlikeli maddelerin konuldugu depolar, depolanan
maddenin olusturabilecegi zararlar goz Oniine alinarak gerekli 1s1, izolasyon, yildirimdan korunma,
havalandirma, alarm, yangin sondiirme gibi sistemler ile donatilmali ve amaca uygun insa edilmelidir.
Kimyasal maddelerin depolanmasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

VYV VYV VV VYV

Kimyasal depodaki tiim kimyasallar alfabetik olarak degil sinif kodu ile etiketlenmelidir.
Kimyasal maddelerin yerlestirildigi raflar (yiikseltgenler harig), tahtadan yapilmalidir. Raf
yliksekligi 2 metreyi gegmemelidir.

Kimyasal maddeler yer seviyesinde veya ulasilamayacak kadar yiiksekte tutulmamalidir.
Depolanmas1 6zel bir durum gerektiren kimyasallar kendileri i¢in ayrilan kabinlerde
bulundurulmalidir.

Depoda duman dedektorii ve yangin uyari sistemleri bulunmalidir.

Kimyasallarin 6zellikleri dikkate alinarak yan yana depolanip depolanmayacagi kontrol
edilmelidir.

Asit ve bazlar ayr1 ayr1 depolanmaly, asitler, asitlere tahsis edilmis kabinlerde depolanmalidir.
Yiikseltgen asitler yanici, parlayici ve indirgen maddelerden ayr1 depolanmali, nitrik asit gibi
yukseltgen asitler, asetik asit gibi organik asitlerden uzakta depolanmalidir.

2.2.3.3. Kimyasal Maddelerle Giivenli Cahsma Kurallar:

1. Laboratuvarda bulunan biitlin kimyasallar tehlike icerirler. Bu nedenle kimyasallara ¢iplak elle
dokunulmamali, tadina bakilmamali ve koklanmamalidir.

2. Kati haldeki maddeler siselerden daima temiz bir spatiil ile alinmalidir. Ayni spatiil
temizlenmeden baska bir madde i¢ine sokulmamalidir.

3. Sise kapaklar1 (siseye temas eden taraf) hicbir zaman masa iizerine konulmamalidir. Aksi
takdirde, kapak yabanci maddelerle kirlenecegi i¢in tekrar siseye yerlestirilince bu yabanci
maddeler sise i¢indeki saf madde veya ¢ozelti ile temas edip bozulmaya neden olabilir.

4, Kapakli ve tipa ile kapatilmis kaplardaki madde kesinlikle 1sitilmamali, iizerinde atese
dayanikli isareti tasimayan kaplarda 1sitma ve kaynatma yapilmamalidir.

5. Tehlike yaratabilecegi i¢cin kimyasal maddeler gelisigiizel birbirine karigtirilmamalidir.

6. Etiketsiz bir siseye veya kaba, kimyasal madde konulmamalidir. Ayrica bos kaba kimyasal bir
madde koyunca hemen etiketi yapistirilmalidir, biitiin siseler etiketli olmalidir. Uzerinde etiketi
olmayan siselerdeki kimyasal maddeler, deneylerde kesinlikle kullanilmamalidir.

7. Kimyasal atiklar laboratuvar teknik personelinin direktiflerine uygun olarak isleme tabi
tutulmalidir. Lavabolara ve baska yerlere kesinlikle kimyasal madde dokiilmemelidir.

8. Alev alic1 sivilar, sadece gerekli miktarda, kapali bir kap icerisinde deney tezgahi {lizerinde
bulunmali ve 1s1 kaynaklarindan (bek alevi, elektrikli 1sitict vb.) uzak tutulmalidir.

9. Kimyasal atiklar laboratuvar teknik personelinin direktiflerine uygun olarak isleme tabi
tutulmalidir. Lavabolara ve baska yerlere kesinlikle kimyasal madde dokiilmemelidir.

10. Zehirli buharlar1 ve gazlar1 solumaktan kaginilmalidir. Siilfiirik asit, nitrik asit, hidroklorik asit,
hidroflorik asit gibi asitlerle bromiir, hidrojen stilfiir, hidrojen siyaniir, kloriir gibi zehirli gazlar
iceren maddeler ile ¢ceker ocakta ¢alisilmalidir.

11. Tiim asitler ve alkaliler sulandirilirken daima suyun iizerine ve yavas yavas dokiilmeli, asla
tersi yapilmamalidir.

12. Baz1 kimyasal maddelerin birbirleriyle reaksiyona girerek yangina veya siddetli patlamalara
yol agabilecegi ve toksik iiriinler olusturabilecegi unutulmamalidir. Bu grup bilesikler, ge¢imsiz
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kimyasal maddeler olarak adlandirilabilir. Bunlar her zaman ayr1 ambalaj ve yerlerde muhafaza
edilmelidir. Bu maddelerden bazilar1 agagida verilmistir.

Kimyasal Ismi

Aktif karbon

Alkali metaller (Na, K.vb.)

Amonyak

Amonyum nitrat

Asetik asit

Asetilen

Aseton

Bakir

Brom

Civa

Flor

Giimiis
Hidroflorik asit
Hidrojen peroksit
Hidrojen siilfit
Hidrokarbonlar
Hidrosiyanik asit
iyot

Kalsiyum oksit
Klor

Kloratlar
Kromik asit
Kiikiirtlii hidrojen
Nitrik asit

Oksijen
Okzalik asit

Perklorik asit

Potasyum permanganat

Sodyum nitrat

Siilfiirik asit

Yanici sivilar

ARU.MERLAB.EK.001

Karismamasi Gereken Kimyasallar

Kalsiyum hipoklorit, oksidan maddeler
Hidrokarbonlar ve sulu ¢6zeltileri, su

Civa, klor, iyot, brom, kalsiyum
Toz halindeki metaller, yanici sivilar, kiikiirt, Kloratlar, tiim asitler, nitritler.

Kromik asit, nitrik asid, hidroksil i¢eren bilesikler, etilen glikol, perklorik asit,
peroksitler, permanganatlar

Flor, klor, brom, bakir, civa, glimiis

Derisik nitrik asit, derisik siilfiirik asit

Asetilen, hidrojen peroksit

Amonyak, asetilen, butan ve diger petrol gazlari, turpentin.

Asetilen, amonyak

Biitiin maddeler

Asetilen, okzalik asit, tartarik asit, amonyak, karbondioksit

Amonyak

Bakir, krom, demir, metal ve metal tuzlari, yanici sivilar, anilin, nitrometan
Nitrik asid, oksidan maddeler

Flor, klor, brom, kromik asit, sodyum peroksit (benzen, eter)

Nitrik asit, alkaliler

Asetilen, amonyak

Su

Amonyak, asetilen, butan ve diger petrol gazlari, turpentin

Amonyak, toz halindeki metaller

Asetik asit, gliserin, baz1 alkoller, yanict sivilar, turpentin

Nitrik asit, oksidan gazlar

Asetik asit, anilin, kromik asit, hidrosiyanik asit, hidrojen siilfit, yanic1 sivilar
ve gazlar

Yaglar, grees, hidrojen, yanici sivilar, yanici katilar ve yanici gazlar
Glimiis, civa

Asetik anhidrit, alkoller, karbon tetrakloriir, karbondioksit

Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, stilfiirik asit

Amonyum nitrat, diger amonyum tuzlar1

Kloratlar, perkloratlar, permanganatlar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit, nitrik asit, halojenler
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2.2.4. Cihaz Kullaniminda Uyulmasi Gereken Kurallar

Kullanilmak istenen cihaz i¢in “Cihaz Talep Formu” doldurularak onay alinmalidir.
Laboratuvarda herhangi bir cihaz ilk kez kullanildiginda laboratuvar teknik personeli
bilgilendirilmeli ve kendilerinden gerekli bilgiler alinmali, cihaz kullanim talimatlari
okunmalidir.

Bek kullanirken 6zel dikkat gosterilmeli, saglar, elbise bek alevinden uzak tutulmalidir.

Isitma veya kaynatma isleminde, basingtan dolayr patlama olabilecegi i¢in, kabin tamamen
kapali olmamasina dikkat edilmelidir.

Etiiv veya firin kullanirken mevcut sicaklik ayar1 degistirilmemelidir. Gerekiyorsa laboratuvar
teknik personeline bildirilmelidir.

Hassas terazi kullanilmadig1 zamanlarda kapali ve yiiksiiz olmalidir.

Hassas terazinin dengesi kontrol edilmelidir. Denge durumunda, su terazisindeki hava
kabarciginin ortalanmis olmasi gerekmektedir.

Hassas terazi iizerine veya etrafina kimyasal madde dokiilmemesine 6zen gdosterilmelidir.
Dokiilen kimyasal madde firga ile temizlenmelidir.

Ceker ocakla calisirken kimyasal maddeler ¢eker ocagin 6n kismindan en az 15 cm igeriye
konulmal1 ve ¢eker ocagin cami1 miimkiin oldugunca kapali tutulmalidir.

10. Kullanim1 tam olarak bilinmeyen cihazlar kesinlikle kullanilmamalidir.
11. Cihaz kullanim sonrasi temizlik gerektiriyorsa temizlendikten sonra teslim edilmelidir.
12. Olusabilecek kullanici hatalarindan kaynakli maddi hasar kullaniciya aittir.
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